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Analyse de données biologiques

(1) Sources de 
données  
Distribuées
Réseau hétérogène

> 1,000 (NAR)

(2) Outils – Scripts 
Distribués
Hétérogènes

> 30,000 (bio.tools)

(3) Pipelines d’analyse
Combinaison d’outils
Environnements & 
plateformes variées

> 7,000 workflows 
(GitHub, GitLab, ….)

Quel jeu de données 
d’entrée ai-je utilisé ? 

Quel paramétrage? 
Quelles versions d’outils ?
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TGACTTTTG
GGCCACTA
TGGCGC

TGACTTTTGGGC
TGACTTTTGGGC
CACTATGGCGC



La crise de la reproductibilité

Chaque communauté a ses papiers de reference

Nekrutenko & Taylor - Nature Genetics (2012)

50 papers 2011 using the Burrows-Wheeler Aligner

31/50 (62%) provide no information 

no version of the tool no parameters 

no genomic reference sequence

7/50 (14%) provide all the necessary details

Alsheikh-Ali et al, PLoS one (2011)

10 papers in the top-50 IF journals → 500 papers

149 (30%) were not subject to any data availability policy (0% data available) 

Of the remaining 351 papers 

208 papers (59%) did not adhere to the data availability instructions

143 make a statement of willingness to share 

47 papers (9%) deposited full primary raw data online New York Times 2011
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Survey Nature 
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La crise a touché toutes les disciplines



Reproductibilité Empirique
Informations détaillées sur les expériences

NB : Le chercheur contrôle le cadre de l’expérience

Son savoir faire peut entrer en jeu 

Mise à disposition des données, méthodes de collecte des données

Reproductibilité Observationnelle

Informations détaillées sur les observations

NB : Le chercheur ne contrôle pas le cadre – il observe

Mise à disposition des données, méthodes de collecte des données

Types de Reproductibilité
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Reproductibilité Empirique
Informations détaillées sur les expériences NB : Le chercheur contrôle le cadre de 

l’expérience Son savoir faire peut entrer en jeu Mise à disposition des données, 

méthodes de collecte des données

Reproductibilité Observationnelle

Informations détaillées sur les observations NB : Le chercheur ne contrôle pas le cadre 
– il observe Mise à disposition des données, méthodes de collecte des données

Reproductibilité Statistique
Informations détaillées sur le choix des tests statistiques, les paramètres des modèles, 

les seuils de décision... Pré-enregistrement du design de l'étude pour prévenir la 

manipulation des p-valeurs et autres manipulations

Reproductibilité Computationnelle
Informations détaillées sur le code, le logiciel, le matériel et les détails de 

l'implémentation. Documenter comment les données ont été produites

Types de Reproductibilité
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Remarques

Un même résultat scientifique peut avoir trait à plusieurs types de 
reproductibilité

E.g., Épidémiologie : reproductibilité observationnelle, statistique, 
computationnelle

La reproductibilité statistique ne concerne pas que les mathématiciens et la 
reproductibilité computationnelle pas que les informaticiens

Science des données touche un nombre toujours croissant de 
disciplines

La reproductibilité computationnelle a longtemps été considérée comme facile 
à obtenir (à tort)

Il existe des niveaux de reproductibilité : redo –replicate – reproduce – reuse…
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Niveaux de reproductibilité : cadre (proposition)
Niveau 2

Replicate

On s’autorise quelques 
variations

Mêmes résultats – données 
similaires

But : on teste les limites d’une 
approche

Niveau 1

Repeat

La traçabilité complète permet 
de refaire à l’identique

Mêmes données

Redo – Réexecute

But : capter le maximum 
d’informations

permettant d’expliquer un résultat
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Niveaux de reproductibilité : cadre (proposition)
Niveau 2

Replicate

On s’autorise quelques 
variations

Mêmes résultats – données 
similaires

But : on teste les limites d’une 
approche

Niveau 1

Repeat

La traçabilité complète permet 
de refaire à l’identique

Mêmes données

Redo – Réexecute

But : capter le maximum 
d’informations

permettant d’expliquer un résultat

Niveau 3

Reproduce

Même résultat – même inférence

Mais les moyens/procédures/méthodes/données 
peuvent avoir changé

Reuse

On s’adapte à de nouveaux besoins

On réutilise en partie – dans un autre 
contexte

On peut obtenir un résultat différent

→ Science Cumulative
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Survey Nature – Les raisons et les pistes de solutions Besoins

Ralentir 
Moins de pression à publier
Plus de temps pour des 
résultats plus robustes

Être formé 
Compétences à acquérir
Bonnes pratiques
Echanges

Valoriser (incentives)
Journaux
Institutions
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Les réseaux - Reproducible Networks
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Le réseau Recherche Reproductible

Comité de pilotage

Notre réseau c’est 300+ membres
30 disciplines : Informatique 20% - Bioinfo 
10% - Physique 8% - Neurosciences 8%....

Objectifs

Actions

Structuration
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Exemple Action – Cartographie formations

Questionnaire envoyé aux membres du réseau

16 modules + 2 MOOC de reproducibilité computationnelle 

Enseignés en pluridisciplinarité (pas informatique pure)

Objectifs 
    Cartographier les formations existantes
    Partage de contenus
    Créer un réseau de formation des formateurs
    Site web dédié avec ressources disponibles
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La vie du réseau – Actions en cours et à venir Nombreux évènements 
sur le site web

https://www.recherche-reproductible.fr
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Conclusion – Science ouverte et reproductibilité

• La science ouverte pose un cadre
• Rendre les résultats, les méthodes, les données et les outils de la recherche 

aussi accessibles que possible - FAIR

• Sans science ouverte, la reproductibilité reste théorique

• Reproductibilité : un critère de qualité dans la science ouverte ?

• La recherche reproductible donne de la valeur à l’ouverture 
• Ce qui est ouvert doit être exploitable

• Elle pousse à standardiser données, formats, métadonnées

• Elle met en évidence les zones d’ombre (scripts manquants, doc insuffisante, 
dépendances oubliées…)

• Les exigences de reproductibilité structurent la science ouverte

15


	Diapositive 1 Favoriser la reproductibilité de la recherche  Réseau de recherche reproductible 
	Diapositive 2 Analyse de données biologiques
	Diapositive 3 La crise de la reproductibilité
	Diapositive 4 Survey Nature 
	Diapositive 5 Types de Reproductibilité
	Diapositive 6 Types de Reproductibilité
	Diapositive 7 Remarques
	Diapositive 8 Niveaux de reproductibilité : cadre (proposition)
	Diapositive 9 Niveaux de reproductibilité : cadre (proposition)
	Diapositive 10 Survey Nature – Les raisons et les pistes de solutions
	Diapositive 11
	Diapositive 12 Le réseau Recherche Reproductible
	Diapositive 13 Exemple Action – Cartographie formations
	Diapositive 14 La vie du réseau – Actions en cours et à venir
	Diapositive 15 Conclusion – Science ouverte et reproductibilité

