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Les données de recherche en 
sciences de la vie



Des données hétérogènes et dispersées

• Des domaines d’études très divers 

• Nombre de taxons étudiés : santé / biodiversité

• Type de données collectées : génomiques, phénotypiques, cliniques, 
climatiques, …

• Types d’analyses à effectuer

• Degré de sensibilité des données

• Des sous-communautés partageant des objectifs de recherche 

• silos en termes de vocabulaires, ontologies, sémantique associée

• Ex: FAIRsharing liste actuellement 9 409 standards/bases de 
données/guidelines en lien avec les sciences de la vie au niveau 
international



Un grand nombre de « communs » 

Développés par des communautés représentant des sous domaines des 
sciences de la vie et formant un écosystème plus ou moins connecté

• Des entrepôts centralisés pour les données de séquence dès la fin des années 80 : 
International Nucleotide Sequence Database Collaboration (INSDC)

• DDBJ (Japon), ENA (Europe), NCBI (USA)

• Recommandations et implémentation de formats et standards de données

• Réplication des données entre les 3 entrepôts 

• Développement de jeux de données de référence curés, d’ontologies, vocabulaires 
contrôlés

• Ex:  Catalogue of Life → Agrégation de 16 954 jeux de données de taxonomie grâce au 
travail de plusieurs centaines d’experts

https://www.insdc.org/
https://www.catalogueoflife.org/


Un grand nombre de « communs » 

• Développement de fédération de données (données non centralisables):  interopérabilité 

des données et des systèmes d’information

• Ex: données de phénotypage chez les plantes, données génomiques en santé humaine

• Développement de portails de connaissances avec des spectres très divers

• Un large spectre taxonomique (Ex: InterPRO) ou au contraire spécialisés sur un taxon 

(Ex: FlyBase ou TAIR)

https://www.ebi.ac.uk/interpro/
https://flybase.org/
https://www.arabidopsis.org/


Ces communs sont un terreau important pour la 
recherche et l’innovation

• Rapports de l’OCDE en 2015 et 2021

• Rapport Draghi en 2024 dans le contexte de l’IA

Des données FAIR aux données AI ready

• En 2025

• changement de politique des Etats-Unis sur 
les données publiques → prise de 
conscience de l’importance d’avoir des 
ressources en données souveraines en 
Europe

• L’essor spectaculaire de l’IA générative fait 
émerger des questions sur les données 
ouvertes 

about:blank


Défis actuels

• Comment identifier et gérer les « communs » de données 
critiques pour l’Europe ?

• Comment améliorer ces communs : interopérabilité des 
données et des systèmes d’information



Des infrastructures/initiatives pour 
les données en sciences de la vie en 
France et en Europe 



L’Institut National de Bioinformatique

• L’IFB/ELIXIR-FR est une Infrastructure de 
Recherche Nationale de Biologie-Santé
distribuée (20 plateformes membre)

• 2022 - Attribution du rôle de Centre de 
compétence disciplinaire pour la biologie-
santé dans l’écosystème Recherche Data 
Gouv

• Des collaborations importantes avec 
l’Infrastructure Data Terra (sciences de la 
terre):
• Biodiversité
• Milieux anthropisés (ex: agriculture)

https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/fr/la-feuille-de-route-nationale-des-infrastructures-de-recherche-2021-84056


ELIXIR: Infrastructure de Recherche Européenne de 
données en Sciences de la Vie

A European life science 

data infrastructure

An intergovernmental 

consortium

connecting and 

developing a network of 

experts

providing hundreds of 

interoperable, high-

quality services

and resources

sustaining a distributed 

infrastructure, freely 

available to all

to accelerate life science 

research and its impact on

society 

What?

How?

Why?

=

25 noeuds nationaux + EMBL-EBI



Global Biodata Coalition 

Un consortium 
international pour 
sécuriser les données 
communes



Systèmes de labellisation pour lister et qualifier les 
ressources importantes

IFB/ELIXIR-FR: 14 
ressources en 
données sur son 
Service Delivery Plan

ELIXIR-FR: 2  
ressources labellisées 
ELIXIR Core Data 
Ressource (CDR)

2  Ressources 
françaises labellisées 
Global Core Biodata 
ResourceRecherche Data 

Gouv: 14 entrepôts 
de confiance

Interopérabilité des 
données et des 
systèmes 
d’information entre 
CDR = critère 
important de 
labellisation



Comment favoriser l’alimentation de ces bases de données avec 
des données FAIR par l’ensemble des chercheurs Européens ?



Focus sur les ressources support à la 
gestion FAIR de données



RDMkit: The ELIXIR Research Data Management toolkit for 
Life Sciences

https://rdmkit.elixir-europe.org

Linked to other registries:
- FAIRCookbook
- FAIRsharing
- TeSS
- Bio.tools
- WorkflowHub
- Data Stewardship

Wizard

https://rdmkit.elixir-europe.org/


Ex: Contribution récente française IFB – Data Terra/PNDB au 
développement d’une page de guidelines dédiée au domaine 
« Biodiversité »

Un outil extrêmement populaire développé par ELIXIR-FR: 
FAIR-Checker

https://bio.tools/fair-checker


Des ressources support au support de projets

Exemple du domaine « Plantes » 
• Ressources support à la gestion FAIR des données 

sur les plantes développées depuis 2015 dans un 
cadre international : Wheat Initiative (collaboration 
RDA), l’ELIXIR Plant Sciences Community, EMPHASIS, 
BrAPI consortium, CGIAR, MIAPPE consortium

• Compilation dans la page “Plant Science” du RDMkit
⮚ « Crash test » et amélioration dans des projets 

Internationaux, Européens et nationaux



Cas d’utilisation dans le cadre de 
projets et consortiums



L’URGI en bref

Unité Ressources Génomique-Info

• Unité de service INRAE (centre Versailles-Saclay) en bioinformatique pour les plantes 
d’intérêt agronomique et forestières

• Membre de l’Institut Français de Bioinformatique (IR nationale)

• Forte implication à l’Europe et l’international dans le développement de standards et 
recommandations pour la gestion des données “plantes” selon les principes FAIR

• Partenaire de nombreux projets nationaux et internationaux pour la gestion de données :   
3 exemples récents montrés ici



Les services développés ou mobilisés autour de la donnée

Trainings

Supporting infrastructures and major projects 
with their data management plan

● Provision of reference data (genetic 
resources, identifiers/DOI, 
consensus of transposable 
elements, etc.)

● Provision of templates for metadata 
collection

● Provision of a space for sharing and 
curating metadata (FAIRDOM-SEEK, 
Nextcloud)

● Metadata curation and enrichment

● Reproducible annotation of repeated elements in genomes 
(REPET Factory)

● Provision of containerized pipelines: REPET
● Provision of  Virtual Research Environments

● GnpIS Information System: INRAE genetic resource data 
and phenotyping data

● Support for FAIR datasets submission to Recherche Data 
Gouv

● Data discovery portals: international (FAIDARE, 
WheatIS) and national (RARe)

● Contribution to the development of an international 
web services standard: BrAPI 

● Development and maintenance of metadata standards and 
ontologies for plant phenotyping data (including forests)

● Development of guidelines for data management according to 
FAIR principles



Les projets BReIF et AgroDIV du PEPR AgroEcoNum

Principaux objectifs de BReIF:
• Interopérabilité des services 

numériques des infrastructures de 
recherche française dans le domaine 
des sciences du vivants (RARe, IFB, 
France génomique)

• Amélioration de la gestion FAIR des 
données



Les projets européens sur le blé

caractérisation d’un grand nombre de 
collection de blé et orge des centres de 
ressources biologiques européens

sur espèces sauvages apparentés aux 
espèces cultivés

Mascher et al. Nature 
Genetics



Guidelines

• Mise à disposition de guidelines pour gérer les données du projet
• Complémentaire du plan de gestion de données
• Flux de données par type de données
• Formats, standards de données et outils à utiliser
• Référence aux sources externes (RDMkit, FAIRCookbook)

https://doi.org/10.5281/zenodo.126253
59



Outils de partage et curation

• Espace de partage, curation et validation de données
• arborescence
• contient templates, fichiers d’exemple, guidelines, README



Outils de partage et curation

• Outil d’aide à la curation de métadonnées de phénotypage
• version en ligne https://urgi.versailles.inrae.fr/excel-validator/miappe
• lancement automatique dès qu’un nouveau fichier est déposé et 

écriture de rapport

https://urgi.versailles.inrae.fr/excel-validator/miappe


Aide à la soumission dans des entrepôts

• Disciplinaires: EBI/BioSamples et ENA pour 
les séquences et échantillons associés

• Recherche Data Gouv: jeux de données de 
phénotypage curés, validés et analysés

• DataPLANT: FAIR Digital Object (RO-Crate, 
ARC) → machine actionable

Scripts en accès ouvert pour 
faciliter la soumission et la 
récupération d’identifiants



Des formations 

• Visibles dans le catalogue de formation de l’IFB
qui alimente automatiquement celui d’ELIXIR 
(TeSS)

• Du matériel de formation réutilisable 
accessible via une instance Moodle de l’IFB

crédit Jordane 
Ancelin

https://www.ifb-elixir.fr/formations/je-cherche-une-formation/
https://tess.elixir-europe.org/


Portail de recherche des données scientifiques

Fédérations de 
données partageant 
les mêmes standards 

Data discovery
portal

https://urgi.versailles.inrae.fr/wheatis/

https://urgi.versailles.inrae.fr/faidare/

https://urgi.versailles.inrae.fr/wheatis/
https://urgi.versailles.inrae.fr/faidare/


Portail de recherche des données scientifiques

28 bases de données 
indexées pointant vers 
30 millions données

40 bases de données 
indexées pointant vers 
97 millions de données

Simple data model



Exemple de recherche

Union

(OR

query)

Intersecti

on

(AND

query)







Notre R&D autour de la donnée

• Intégration de données dans des graphes de connaissances
• Utilisation de l’IA pour améliorer intégration, curation, interface homme-machine



Conclusions de notre retour d’expérience

• Les infrastructures de recherche, IFB et ELIXIR, ont 
permis de capitaliser sur le long terme les 
développement de ressources support
• maintenance des ontologies, standards, 

recommendations
• maintenance des entrepôts de données
• personnels experts dans la standardisation et 

curation de données (data stewards)

• Les ressources support doivent être co-construites
avec les communautés de recherche (ex: Wheat
Initiative, RDA) 
• cadrage des besoins et expertise sur les données
• personnes relai pour diffuser les bonnes 

pratiques

➢ Impliquer l'infrastructure de 
recherche pertinente 
comme partenaire de projet

➢ Faire travailler les 
infrastructures ensemble

Identification des partenaires et 
des ressources:
➢ Ecosystème Recherche 

Data Gouv
➢ forum des ESFRI



Conclusions de notre retour d’expérience

• Les activités de formation et de montée en 
capacité sont critiques
• former les chercheurs
• former des formateurs
• développement de matériel de formation 

réutilisable
• Dans un contexte de grande dispersion des 

données, le développement d’une fédération de 
données facilite la mise en place de réseaux de 
collaborations entre bases de données

Identification de partenaires et 
de ressources:
➢ Ecosystème Recherche 

Data Gouv
➢ forum des ESFRI

Les systèmes de labellisation des 
bases de données partenaires 
devraient permettre d’identifier 
les forces et faiblesses pour 
consolider ces fédérations
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Questions

Michaël Alaux: michael.alaux@inrae.fr

Anne-Françoise Adam-Blondon: 
anne-francoise.adam-blondon@inrae.fr

https://urgi.versailles.inrae.fr/

https://www.ifb-elixir.fr/

mailto:michael.alaux@inrae.fr
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https://urgi.versailles.inrae.fr/
https://www.ifb-elixir.fr/

